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+-,.+-,�/10325432�6&798;:�<>=? 6@0A=8;BA<DCA8ECA2GFH<DIEJK4 ?-L ,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, +
+-,POH,�QR6S2UTV25IWB LD? 43<XIWB L 2 ,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, +
+-,ZYK,�/10325432�6&798;:�<>=? 6�8 LX[-? I\=8;4]CA25798 LDL 8;C�8^,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, O

_`��acbedgfA$&'g���hbHiWj`'gkl"%i���d1mon�'gf`p%qrj`'gkl"%i���dsmtj!$-b)uh����b v
OH,.+-,xwy6&790 ? CAJK:�:�<>=? 6z,G,M,G,M,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, {
OH,POH,�/103<X6A:�<XB�8 L 254]:>8;038;:5732�0�=| 4V73<D:�8;4]CA2M}~<�8E: ? 6&�-2�6K<D2�6&732�4�BA8;098�FH<XIEJA4 ?;L ,M,G,M,M,M,M,M, {
OH,ZYK,o��8;038;:5732�0�=| 4V73<D:>8�4]CA2GFH:�25BK790V2G�)JA2M��8>���)JA2N792�6K2�0�2�6S:�JA256&7�8 ,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, �

OH,ZYK,.+-,�� L 2�I�2�6&7 ? 4�CK2 L :�<X03:5JA<X7 ? ��43JA4�: ? 6A2��H< ? 6A2�4�,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, �
OH,ZYK,POH,���8;03<D8;� L 254���43JK4�JK6A<DC�8�CA2�4�,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, �
OH,ZYK,ZYK,�� L 8;4V2�4�CA2M2 L 25IW256&7 ? 4���6 ? C ? 4�,�FHJA4�<XCA2�6&79<.��:>8�C ? 03254�,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, �
OH,ZYK,��A,���8 LD? 0V2�4]<X6A<D:5<�8 L 2�4�,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, �
OH,ZYK,P{H,�/s8;0A=8;IW2�790 ? 4 ,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, �
OH,ZYK,Z�K, QR4 ? CK2M2��HBA032543< ? 6A2�4R8 LD[ 2��A0A=8;<D:�8;4���CA2���6A<X:�<�=? 6SCK2N� JK6A:�< ? 6A2�4]�c798;� L 8;4 , �
OH,ZYK,P�H,�¡ ? CK2 LD? 4�,G,M,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M, ¢

£`��¤�(�*k¥�x %'g¦#"H§5fA�¨bed�$&' �©$&"#'ª�����s(b)�©kx'«$-� �e¬
YK,.+-,xwy6&790 ? CAJK:�:�< ? 6z,G,M,G,M,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�®
YK,POH,�QR4 ? CK2G}~<D8E: ? 6 L 8EB L 8;6&79< LDL 8�¯9��<X03:�JK<X7 ?±° 2�0VIW<X: ?-² ,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�®
YK,ZYK,�³ ? C ? 4�CA2N: ? 6A2��H<>=? 6 ,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+-+
YK,��A,�� L 25IW256)7 ? 4]7H=2503I�<D: ? 4]CA2NCA<D4´79<D6&798;4]: L 8;43254R,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�O

YK,��A,.+-,���8;03< ? 4�79<XB ? 4]BA8;098±JA6�8±I�<D4VI¨8E: L 8;4V2�,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�O
YK,��A,POH,�µ�2543<D4´79256A:�<D8;4¶,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�O
YK,��A,ZYK,¸·�:�JKIEJ L 8�C ? 03254]�c� JA2�6&732�4�CA2¹792�I�B�2�098©79JA038 ,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�O
YK,��A,��A,�º»JK2�6&79254RCA2¹¼�J�T ? 4�CA2N:>8 LX? 0R,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�O
YK,��A,P{H,�¡ ? CK2 LD? 4�,G,M,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�O

YK,P{H,�º±=? 0VIEJ L 8;4�B�8;038±:>8;C�8±79<XB ? CK2M2 L 25IW256)7 ? ,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+>�
YK,P{H,.+-,¸wy6)730 ? CAJA:5:�<�=? 6½,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+>�
YK,P{H,POH,�8;:�JAI¾J L 8;C ? 03254¿,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�{
YK,P{H,ZYK,�µ�2543<D4´79256A:�<D8;4�: ? 6ACKJA:573<X��8;4À,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�{
YK,P{H,��A,�µ�2543<D4´79256A:�<D8;4�: ? 6&�-25:573<X��8;4 ,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+��
YK,P{H,P{H,�µ�2543<D4´79256A:�<D8;4�µR8;CK<�8�73<X��8;4Á,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+��
YK,P{H,Z�K,�º L J©T ? 4]CA2N:>8 LX? 0 ,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+��
YK,P{H,P�H,�º»JK2�6&79254RCA2¹732�I�B*25098�73JA098 ,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+��

YK,Z�K,�ÂÃ=| 6A2�8;4�CA2N: ? 6K2��H<�=? 6 ,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+��
YK,P�H,��16 [ 8;6K:��A2�4R25� 2�:�79<.� ? 4�,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,­+�¢

Äh��¤�(�*k¥�½fAÅ»��b)Å�fK��'«�hÆÇ�»�©k½f�$&')(���\�h�½Å»�1(fKÈ�$-f½ %bedÉ$&'g�©$&"%' ��� _»¬
�A,.+-,xwy6&790 ? CAJK:�:�<>=? 6z,G,M,G,M,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;®
�A,POH,�}~25�A6A<D:5<�=? 6�CA2N� JA6A:5< ? 6K2�4 ? 7�8;� L 8;4À,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;®

�A,POH,.+-,��ÊTV25IWB LD? 4�,G,M,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;®
�A,POH,POH,�}~25��6A<X:�<>=? 6�CA2¹7�8;� L 8;4¾,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�OH+

+



�A,ZYK,�QR4 ? CK2¾��Q�·~}¹µ��NF ,M,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O-O
�A,ZYK,.+-,��N256A2�038 L <XC�8;CA254�,G,M,G,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O-O
�A,ZYK,POH,���J�8;CA0 ? }�· ° �NF�B�8�098±C�8;0]��8 LD? 032�4�8±2 L 2�I�2�6&7 ? 4]7H=2�0VIW<X: ? 4 ,G,M,M,M,M,M,�O-O
�A,ZYK,ZYK,���J�8;CA0 ? /�·~µ�·¹¡@� ° µ��NF ,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;Y
�A,ZYK,��A,���J�8;CA0 ? µ���FKQ�Â ° ·�}��MF�,»/#2�CK<DC ? CA2N032543J L 7�8;C ? 4�6)JAI�=2�0V<D: ? 4 ,M,M,M,M,M,�O;Y
�A,ZYK,P{H,���J�8;CA0 ?W° ·���Â!·¶�)�*,*/#8;098Á<D6 [ 0325498;0�798;� L 8�4�CA<D0V2�:�7�8;I�2�6&792M8 L CA<�8 [ 098;IW8 O-{
�A,ZYK,Z�K,���J�8;CA0 ?W° ·���Â!·~F ·~µ]����wÇ�	�MF¶,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O-{
�A,ZYK,P�H,���J�8;CA0 ? º�QR³~��w
�¹³���F*,�}~2���6A<D:5< ? 6�CK2N� JK6A:�< ? 6A2�45,!,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O-{
�A,ZYK,Z�K,���J�8;CA0 ?W° wU��¡@/�����4VJ@JA6A<XC�8;C`,A}~JA098;:5<�=? 6�CK2 L 8±43<DI¾J L 8;:5<�=? 6Ê, ,M,M,M,M,�O-{
�A,ZYK,Z¢K,���J�8;CA0 ? wU³�w´��wy·~Âh��F*,���8 LD? 0V2�4]<D6K<D:�<D8 L 254�CA2M8;:5JAIEJ L 8;C ? 0V2�45,�,G,M,M,M,M,M,�O-{
�A,ZYK,.+�®K,Ê��J�8;CA0 ? µ���FKQ�Â ° ·�}��MF�,»/#2�CK<DC ? CA2N032543J L 7�8;C ? 4 ,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;�
�A,ZYK,.+-+-,Ê��J�8;CA0 ? �Nµ�·�ºsw´���NF*,»/#25CA<DC ? CK2��Nµ�·~ºsw´���NF ,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;�
�A,ZYK,.+�OH,Ê��J�8;CA0 ? ���¹³ ° µ��NÂh��F ,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;�

v`��¤�(�*k¥�x"!��'«dg'�
&fA�¨j!'gk "#i5�*d _��
{H,.+-,�/s8�098Á��8;:�250�JA6�8Á43<DI¾J L 8;:5<�=? 6 ,N,M,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O-�

�`��¤�(�*k¥�x'gk½u#�©'gkx' �±" �»¦%��be�hb)�c"%� fA�©$��%'����¥Å��1(fKÈs$-�xf�i5�!$&'gfA %�xfl"%�t #' fAÅ»��f�k½f _��
�K,.+-,�� L 25:�:�<>=? 6�CA2N2�4V:>8 L 8���JA498�6AC ? }~<�8�,G,M,M,G,M,G,M,M,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;�
�K,POH,��~�K79256A:�<>=? 6SCA2N<DI�BA032543<�=? 6 ? 8�03:��A<.� ?�[ 0�=8��A: ? JA498�6AC ? }~<�8 ,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;�
�K,ZYK,��~�K79256A:�<>=? 6SCA2M8;03:��A<.� ?Á[ 0A=8���: ? JA438;6AC ? FH<DI¾JA4 ?-L ,G,M,N,G,M,G,M,M,G,M,G,M,M,M,M,M,�O;¢

�*���c�©$��%'�����iEu%�©�` #"%$&'« h��i�u1�»��j!'gk "#i���d £»¬

O
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 �����������������! #"$ � ��"�&%' )(*� (*� +, )- .'� $0/
FH<DI¾JA4 ?-L : ? 6A4V<D4V732R256¨��8;03< ? 4G¯V43:503<XBK79421e2543:503<X7 ? 4�2�6 L 2�6 [ J�8�TV2R/#2�0 L �ÁJH79< L <43�8¹8 LD[ JK6 ? 4ÃI =? CAJ LD? 4CA2G/#250 L ,� L�? �eTV2�79<X� ? BA03<X6A:�<XB�8 L CK2SFH<DIEJK4 ?-L 254E�g8;:�< L <.7�8;0 L 8;4¾43<DI¾J L 8;:5< ? 6K2�4E6)JAIo=2�0V<D:>8�4ECA2�:�<X03:�JK<X7 ? 47H=2�03I�<D: ? 4 �KB*250 ? BAJA2�CK2G4V2�0�JK79< L B�8;038E�g8;:�< L <X798;0�43<DI¾J L 8;:5< ? 6K2�4�6)JAIo=2�0V<D:>8�4�CK2 ? 790 ? 4]:�<D0V:�JA<.7 ? 45,`,/s8;038±2 LDLX? JK79< L <53>8G��8;0V< ? 4]BA0 ?-[ 038;I¨8�4�CA2MJA4 ?�L <X�A032�6 L <X:�2�6K:�<�8 �M/ÃÂ87:9
}~<D8W: ? 6 JA6�8¨B L 8;6&79< LDL 8W��<D0V:�JA<.7 ?±° 2�0VIW<X: ? 6ª�-2�0¹B]=8 [ ,%+�®;7RB�8�098¨BA0 ? CKJA:�<X0�CA<D8 [ 098�I¨8;4��)JA2CK2�43:503<X�*256�8 L :5<D0V:�JA<.7 ? ,
Fe:�2�BH79032M: ? 6 4VJ : ? IWBA8=<6A2�0 ? ³ [ B ��BA8;098±032�8 L <53>8;0 L 8±43<XIEJ L 8�:�<�=? 6c6)JAIo=2503<X:>8K,
�¹6)JAB LX? 7�B�8;038ÁBK0 ? CAJA:�<X0 [ 0�=8©��: ? 4�CA2¹� JA6K:�< ? 6A2�45,

��
?>@
 AB� �	C���- % /D$ �� )- % / �
FH<]432���8 BA0V2�B�8;038;C ? : ? 6\}~<D8��sJA6zCA<D8 [ 098�I¨8@: ? I ? 254V732E9Ã�)JA2 4V2���8 [ J�8;03CA8;C ? : ? I ? JA68;0V:��A<X� ?0FHGJIHKELNMPO

1 21

1

1

DATOS

R1 = D1, 5.0, 0.02, 0.04
C1 = C1, 4186, 10
J1 = JQ, 1,TABLA 1(TIEMPO)
E1 = 5

INICIALES

TEMP 1=18

RESULTADOS

TIEMPO 
TEMP 1, FLUJO R1
J1

TIEMPO

6 horas

1

TABLA 1

0, 500
14400, 500
14400, 0
21600, 0

��CK2�43CK2¾JA6�8E�;2�6&7�8;6A8WCA2¹792503I�<D6�8 L 432M2UTV25:�JK798

+
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 �����������������! #"$ � � /���$ - "�&� (*�#��� /)/ ��(*�
�16 L =| 6A2�8;4 [ 256A2�038 L 254 ��FH<XIEJA4 ?;L 9

+-,­BK0 ? B ? 6A2EI ? C ? 4�B�8;098W032�BK032�4V2�6&7�8�0~2 L :�<D0V:�JA<.7 ? 7H=2�0VIW<X: ? ,»I�2�CA<D8;6&792MJA6r¯VCA<D8 [ 038;I¨8 ² �K� ? 0�
IW8;C ? B ? 0RJK6 [ 038�� ? : ? 6@6 ? C ? 4RCA2MCA<X4V79<X6&7�8;4�� ? 03IW8;4]��: ?;LD? 0V2�4����;8�03< ? 4�:5J�8;CA0 ? 4 O ���)JA225432MCA<�8 [ 098;IW8�� [ J�8;0VC�8;C ? 256@JA6S8;0V:��A<X� ? 
yCA<D8 [ 038;I¨8 ��8>�&8W4V<DC ? �A25:�� ? : ? 6 }~<�8K,
6ª�Ã2�0ÃB�=8 [ ,A+-,)Âh8;4Ã43< [ JA<D256&792�410V25� 25032�6K:�<�8�4�8N8;0V:��A<X� ? 4Ã2�4V7�=8;6W8;4 ? :�<D8;C�8;4Ã8N2�4V2�CK<�8 [ 038;IW8K,;�16JK6�<D6A4´7�8 L :�<�=? 6 7>=| BA<X:>8SCA2�FH<XIEJA4 ?-L �!4V2c2�6A: ? 6&79038;0�=8;6½2�4V7 ? 4±8;0V:��A<X� ? 4 ? 43<DI�< L 8;03254M8 B�8;0´79<X0CK2 L CA<D0V2�:�7 ? 0V< ?������ M����	� L������	�	��� G��	�����NG�� G�������� L����	�	���EG ��!�� M�� 9

OH,­B�2�0VIW<.792 �eJK2�2 L JK43J�8;0V< ? 8�JAIW256&792 LD? 4¨I ? C ? 4¨CA2�0V2�BA0V2�4V2�6&7�8;:5<�=? 6r8x2�� 2�:57 ? 4�CA2�I�2UT ? 08�C�8;BK798;0 LX? 8�4VJA4�6A2�:52�43<XC�8;CA254�,

O



YK,­<X6&792�0VBA032�7�8 ? 79038;CAJA:52 LD? 4�8;03:��K<X� ? 4 
yCK<�8 [ 038;IW8;4�BA0 ? CKJA:�<X2�6AC ? 2 L 8;0V:��A<X� ? CA2¹2�6&79038;C�8EB�8�098Fe:�2�BH79032��»CA2N2��e79256A43<>=? 6 � � O ��4 ?;L <D:5<X798¾�)JA2EFe:�2�BH79032N��8 [ 8 L 8±43<XIEJ L 8�:�<�=? 6`,
�A,­<X6&792�0VBA032�7�8��©: ? 6 L 8�8>�HJKC�8~CA2�³ [ BG�MCA2��N6)JAB LD? 7 � LX? 4%032�4VJ L 798;C ? 4#BA0 ? CAJA:5<DC ? 4#B ? 01Fe:�2�BH79032 O� LD? 4 [ JA8;03C�8±256 JA6 8;0V:��A<X� ? CA2¹732��e7 ? CA2N2��e79256A43<>=? 6 � ����� L�� ,
{H,­I¾JA2�4´79098 [ 0A=8���: ? 4�CK2 L 8E43<XIEJ L 8�:�<�=? 6�6eJKIo=2503<D:�8��K�c798;IE�A<�=2�6 [ JA8;03C�8 9
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GRAFICOS

archivo EXPE=experiencia.dat
variables EXPE=dia,tiempo,Temp 1,Temp 2,Temp 3
unidades EXPE=dd/mm/yy,hh:mm:ss,gradosC,gradosC,gradosC
ejes GRAFICO=tiempo (seg), temp(gradosC)
puntos GRAFICO=EXPE, 2:3,4
lineas GRAFICO=SIMULADO,1:2,3
guardar GRAFICO=RESULTADOS
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254EJA6�8 � JK2�6&792WCA2cCA<.� 2�03256A:�<D8SCK2¨B ? 79256A:�<D8 L �h2573:;,#� L <XCA2�6&79<.��:>8�C ? 0MCA2���2W732�6A250±8 LD[ JA6¥4�=| IE� ?-LX?8;CK<D:�< ? 6�8 L 8E25� 25:57 ? 4�CA2~�)JA2 LD? 4ÉCA<X� 2503256)732�4�2 L 2�I�2�6&7 ? 4�CA2 L 8GIW<X43IW8G: L 8;432¹BKJA2�C�8�6SCK<D4V73<D6 [ JA<D0V432;,FH:�25BK790V2�0325: ? 6 ? :�2@JA6�8½: L 8;4V2�8;CA<X:�< ? 6�8 L : ? 6\<DCA256)73<X��:�8;C ? 0V2�4c�)JA2�: ? I�<D2�6H3>8;6�: ? 6 ° �)JA2
4V<D0V�;2�6WB�8;098¹0V2�BA0V2�43256&7�8;0¾¯VI ? CA2 LD? 4 ² �)JA2�2�4V798;0�=8�6W0V2�BA0V2�43256&7�8;6AC ? ��8;03< ? 4�2 L 2�I�2�6&7 ? 4�: ? 6A25:57�8�C ? 4CA2M:�<X2�0´7 ? I ? C ? ,FH:�25BK790V2R798;IE�A<�=2�6�6A2�:52�43<.7�8¾JK6¨<DCK2�6&79<.��:>8;C ? 0ÃB�8;098M:>8;CA8GBAJA6&7 ? CA2R2�6A:5JA2�6&790 ? CA2R2 L 25IW256&7 ? 45,· L 79098���8�T38;0�: ? 6 FH<DI¾JA4 ?-L � LDL 8�I¨8;I ? 4Ã<DCK2�6&79<.��:>8;C ? 0]BA0 ? BA< ? CK2¹JA6�6 ? C ?±? CA2¹JA6�2 L 2�I�2�6&7 ? �256@JA6SCA<�8 [ 098;IW8��K8 LX? �eJK2G2 L JK43J�8;0V< ? 2�4V:�0V<D��2MCK2�6&790 ? CA2 L!? �eTV257 ?W[ 0�=8���: ? �)JA2 LD? 0V2�BA0V2�43256&7�8 O 2<XCA2�6&79<.��:>8�C ? 0]: ? IWB L 257 ? 8 L I ? C ? 256 �)JA2¾FH:�25BK790V2G0V2�: ? 6 ? :�2�0A=8W8±CA<X:�� ?�? �eTV257 ? ,/s8;038 LD? 4É6 ? C ? 4ÉCA2~: ? 6A2��H<>=? 6c2 L <DCA256&79<X�A:>8;C ? 0É: ? IWB L 257 ? : ? <D6A:5<DCA2�: ? 6�2 L <DCA256)73<X��:�8;C ? 0ÉBA0 ? 
BA< ? ,�Âh8�:�8;6&79<DCA8;C�I =8��K<XI¨8SCA2�4�=| IE� ?-LD? 4GB�8;038�<DCA256)73<X��:�8;0¾6 ? C ? 4±2�4±4325<D4 O 8;4�=| �)JA2�43<�2 L 6 ? C ?0V2�BA0V2�43256&7�8@8 LD[-? <XIWB ? 0´7�8;6&792¾CA2 L 4V<D4´792�IW8cBAJA25CA2ÁJA498�03432ÁJA6l<DCK2�6&79<.��:>8;C ? 0���=8;:5< L I�2�6&732¾0325: ? 6 ? 
:5<D� L 2E: ? I ? ¯38;<X032 ² ��¯ LD? :>8 L + ² �»2573:;,PFH<16 ? 2�4¹JA6 6 ? C ? <XIWB ? 0V798;6&792G432�0A=8S4VJK��:5<D2�6&732�<XCA2�6&73<X��:�8;0 LX?: ? 6 JK6 ?W? C ? 4�C`=| [ <.7 ? 4 ?ÁL 2579038;4�,.,/s8;038 LD? 4�2 L 2�I�2�6&7 ? 4�7H=2503I�<D: ? 4 �e2 L <XCA2�6&73<X��:�8;C ? 0É: ? I�B L 2�7 ?GLD? � ? 03IW8EFH<XIEJA4 ?;L : ? 6A:>8©792�6A8;6AC ?JA6A8 L 2�79098N8;4 ? :5<�8;CA8G8 L 8N: L 8�432�CA2R2 L 25IW256)7 ? 6gµ �P� � H ? � 7�: ? 6¨2 L <DCA256)73<X��:�8;C ? 0ÃBA0 ? BA< ? ,)/ ? 0É2 LXLD? �CA256&790 ? CA2�:�8;C�8¾: L 8;4V2RCA2R2 L 2�I�2�6&7 ? 7H=2�0VIW<X: ? 6 ? BKJA2�CA256�0325B*2�79<D0V432 L 8;4Ã<DCK2�6&79<.��:>8;:5< ? 6K2�4�BA0 ? BK<�8;4 �B�2�0 ? 6 ? ��8>�¨BA0 ? � L 2�IW8¾2�6�JK73< L <53>8;0 L 8¾IW<X43IW8G<XCA2�6&79<.��:>8�:�<�=? 6cBA0 ? BA<�8��eB ? 0�2UTV25IWB LD? Y��HB�8;038EJA6�80V2�43<X4V732�6A:5<�8E�cJA6S8;:5JAIEJ L 8;C ? 0 O 732�6ACA0V2�I ? 4]: ? I ? <XCA2�6&79<.��:>8�:�<�=? 6�: ? I�B L 2�7�8¾BA8;098 L 8E032�4V<D4´792�6K:�<�8 �µ�Y O ��B�8�098±2 L 8;:5JAIEJ L 8;C ? 0 ����YK,/s8;038oFH<DI¾JA4 ?-L �É256 L 8½0V2�BA0V2�43256&7�8;:5<�=? 6 [ 0�=8©��:>8xCA2 L :�<X03:5JA<X7 ? �É4V2 JA498x4A=?-LD? 2 L <DCA256&79<X�A:>8;C ? 0BA0 ? BA< ?PO B�2�0 ? B�8;038�<D6ACK<D:>8�0#��8 LD? 032�4#CA2 LX? 4s2 L 2�I�2�6&7 ? 4�CA2]:5<D03:5JA<X7 ? ��8>�¾�eJK2�JA498�0 L 8�<XCA2�6&73<X��:�8;:�<>=? 6: ? IWB L 25798K,}¹8;C ? �)JA2 L 8 <DCA256)73<X��:�8;:�<>=? 6�: ? IWB L 25798�CA2 L 2 L 25IW256)7 ? � ? 03IW8;0�=8 B�8;0V732�CA2�6 ? I¾�A03254±CA2��;8 
0V<�8;� L 2�4�B�8�098�JA6	BA0 ?;[ 098;IW8x2�6 º �¹µ ° µ�·�³ ��4V2 BAJA2�CK2�6^JK498;0���8�4V7�8o:�JA8�790 ? 4�=| IE� ?-LX? 4¨B�8�098<XCA2�6&79<.��:>8�:�< ? 6A2�4�BA0 ? BA<�8;4�CA2G2 L 2�I�2�6&7 ? 4 O B ? 0�2yTV2�I�B LD? JA6�8�032�4V<D4´792�6K:�<�8�: ? 6 <DCA256&79<X�A:>8;:5<�=? 6SBA0 ? 

BA<D8���������CA8;0�=8 L J [ 8;0¹8¨��8;0V<�8;� L 2�4
	��������
����	��������
����	�������� 6 ��8 LX? 0 �*: ? 0V03<D256&792 �*� ?-L 7�8�TV2±CA2 L 80V2�43<X4V732�6A:5<�8�������� 7�,
�	��
������ 2438�&��%'�$�.# ��#&!$#�38�&�$�

FH:�25BK790V2�8;:�25BK7�8¹��8 LD? 0V2�41<X6A<D:5<�8 L 2�4%B�8;098 L 8;41: ? 0V03<X2�6&79254Ã�¾792�6K43< ? 6A2�4ÃCA2 L :�<D0V:�JA<.7 ? B�8�098¹: ? I�2�6�
3�8;0 LX? 4h:!=8 L :�J LX? 4!�G4V2�256A:>8;0 [ 8RCK2ÉI ? CK<X��:�8;0 L 8;4!CA2�8 LD[ =JA6NI ? C ? 43< LX? 4#CA8�7 ? 4%6 ? 4 ? 6G: ? I�B�8�73<D� L 2�4�,FH<#6 ? 4V2 L 2GC�8;6���8 LD? 032�4�<D6K<D:�<D8 L 254 �»8;0V098;6K:>8¨4VJA4¹:!=8 L :�J LX? 4�B�8;0V73<D256AC ? CA2G�;8 LD? 0V2�4�6eJ LD? 45,!FH:52�BK730324A=?-LD? 8;:52�BK798Á��8 LX? 03254]: ? 6A4´7�8;6&732�4D9»6 ? 8;:52�BK798�B�8�0�=8;I�25730 ? 4]6A<`732�6A250��eJK2M�A8;:�250�8 LX[ =JA6c:`=8 L :5J LD? ,FH<DI¾JA4 ?-L 2��H< [ 2]�eJK2R4V2]CA2�6 LD? 4���8 LX? 03254�<D6K<D:�<D8 L 254sCA2 L 8;41:>8�0 [ 8;41CK2 LX? 418;:5JAIEJ L 8;C ? 0V2�4 6 : ? 0V032�4�
B ? 6ACA<X2�6&792�2�6±2 L 43<XIW< L 2 L =25:57303<D: ? 8R� ?-L 798�TV2�256 LD? 4#: ? 6KCA2�6A438;C ? 0V2�41�)JA2�73<D256A2�6±4V<D2�I�BA0V2�JA6 ? CA2 LD? 42��H730325I ? 4N: ? 6A2�:�7�8;CKB ? 8¨79<X2�03038;7RB ? 03�)JA2Á4 ? 6¥2543256A:�<D8 L 254¹B�8;098 LX? 4~:!=8 L :�J LD? 4�7H=2�0VIW<X: ? 45,hFH<DI¾JA4 ?-L4�=| 8;:52�BK798G��8 LD? 032�4Ã<X6A<D:5<�8 L 2�41C�8;C ? 4É: ? 6cB�8�0�=8;I�25730 ? 4Ã43<X2�I�BA032��)JA2�4V2���8>�-8¾C�8;C ? 2 L ��8 LD? 01CK2�2�4 ? 4B�8�0�=8;I�25730 ? 45,Âh8Á<X6K� ? IW8;:�<>=? 6c4V2 L 2¹C�8�8WFe<DIEJA4 ?-L 256 JA6S:�JA8;CA0 ? wU³Rw´��wy·�Âh�ÉF 6 �;2�0�B�=8 [ ,»O;{ 7

�



�	��
������ � 35%��38�+�A��%'���
FH:�25BK790V2@B�2�0VIW<.792�CA25�A6A<D0�B�8;0A=8;IW2�790 ? 4 : ? 6z�;8 LD? 0V2�4Á�)JA2@<X6K¼�JA256A:�<D8;6 L 8 4V<DIEJ L 8;:5<�=? 6 ? 4 ? 6: ? 6A4325:�JA256A:�<D8SCK2E2 LXL 8;45,*� L <XCA2�6&73<X��:�8;C ? 0RCA2E:>8�C�8cB�8;0A=8;IW2�790 ? CA25�*2±: ? IW256P3>8�0�: ? 6 /#,`/1JA25CA2�6254V7�8�0¹CA25��6K<DC ? 4~8¨B�8;0´79<D0RCA2¾��8;0V<�8;� L 2�4�CA2 L 8¨43<XIEJ L 8�:�<�=? 6 ��CA2 LX? 4R��8 LX? 03254�CA2 LX? 4�2 L 2�I�2�6&7 ? 4�CA2 L:5<D03:5JA<X7 ? � ? CK2 ? 730 ? 4�B�8;0A=8;I�25790 ? 4 O ��BKJA2�CA256�<D6&732�0V�;2�6A<X0R256 L 8±CA2���6A<X:�<�=? 6@CA2 ? 790 ? 4�B�8;0�=8�IW2�790 ? 4

? 256 LD? 4���8 LX? 03254WCA2 LD? 4�2 L 2�I�2�6&7 ? 4¨CA2 L :5<D03:5JA<X7 ? , 6«/%2�0 ? ��6�8©79JA038 L I�2�6&792��Ã6 ? 4V2�BAJA25CA2�B�2�CA<X00V2�:�JK0343<>=? 6 7�,FH<DI¾JA4 ?-L B ? 732�6A:5<�8�2�6±8 LX[ JA6�8�I�2�CA<XC�8�25498�B ? 4V<D�A< L <XC�8;C¹43<X6E8;JKIW256)798;0h2 L 79<X2�I�B ? CA2É:!=8 L :�J LX? �-8�)JA2~4V<*2 L JK43J�8;0V< ? 8;43< [ 6�8GJK6¨��8 LD? 0Ã: ? 6A4V798;6&792¹8MJA6cB�8�0�=8;I�25730 ? �&4VJA4V73<X79JH�-2~2R2�432�B�8;0�=8�IW2�790 ? B ? 04VJ ��8 LD? 0�2�6�7 ? C ? 4 LX? 4 L 8;C ? 4]2�6S�)JA2G2 L B�8;038;IW2�790 ? 79<D256A2N<D6K¼AJA2�6A:5<�8K,Âh8o<X6K� ? 0VI¨8;:5<�=? 6\4 ? �A0V2 LX? 4�B�8;0A=8;I�25790 ? 4�432 L 2�C�8�8zFH<XIEJA4 ?-L 2�6rJA6r:�J�8;CK0 ? CA2 6 ? IE�A0V2/�·~µ�·¹¡@� ° µ��NF�6ª�-2�0�B�=8 [ ,�O;Y;7
�	��
����<� � � �+��� �/0	�-%'�$�E#&���-��� 38��
���7-%��38#�!/35� * ���/F ��#�!$#����� ����
 (��-!$#����-�$�

* ��387���35�
Â ? 4���8 LD? 0V2�41CA2 LX? 412 L 2�I�2�6&7 ? 41CA2 L :5<D0V:�JA<.7 ? BAJA25CA2�6W43250�: ? 6A4´7�8;6&79254 ? CK2�B�2�6ACA250ÉCK2��;8�03<�8�� L 254CA2 L 8¹4V<DIEJ L 8;:�<>=? 6±<D6K: L J`=| C ? 2 L 73<D25IWB ? � ° w´¡@�],HFH2 L 2�BAJA25CA2�6WC�8;0É8¾Fe:�2�BH79032R8¹79098>�1=2�4ÉCA2�JA6�8M2��	
BA0V2�4V<�=? 6¨8 LD[ 25�A098�<D:>8~: ? 6&�-256A<D256)732�I�2�6&792~8;6)JA6A:�<D8;C�8N: ? 6�JA6W<DCA256)73<X��:�8;C ? 0 ? I�2�CA<D8;6&792]� JA6A:5< ? 6A254CA2 L 79<XB ? 2�:�JA8;:�<>=? 6 �&���¹QR· ° w
�¹³ : ? 6�JK6 ?¹? I =8�418;0 [ JAIW256&7 ? 4 ? CK2 L 73<DB ? 7�8;� L 8�� ° · ��Âh� �;CA2]JA64A=?-LD? 8;0 [ JAI�2�6&7 ? ,ÊÂh8;4¹CA2���6A<X:�< ? 6A2�4~CK2±2�498�4~� JA6A:�< ? 6A254¹CA2���2�6 2�4´7�8;0¹BK032�4V2�6&79254�,1,!/ ? 0~2yTV2�I�B LD? �4VJAB ? 6A<D256AC ? �eJK2 L 8¾7�8;� L 8±� 6 ° �;7�432MCA2���6A<D0A=8±IW25CA<�8;6&732E9
�����������
� � �
����� ��� ���
������� ����� �
43250�=8ÁB ? 4V<D� L 2~JK73< L <53>8;029
� � � �"! �$#��&%&'(! �$# ��) * � � �$#�� � �$# �+) �(� � � �-,$� ) � ' � � � % � �"� � � �-,�� )
Âh8;4�C ? 4]BA0V<DI�2�098�4]2��HBA032543< ? 6A2�4�: ? <D6A:5<DCA256S4V<h432NCA25�A6A2
* � � � � � � � � � )/.0� ��! � � � %1'2! � � � )³ ? 798;0 LD? 4MB�8;0e=2�6&792543<D4 �s<XIWBA0V2�4V:�<D6KCA<D� L 2�4 �!CA2 L IW<X2�IE�A0 ? CA2 L 8�CA25032�:��A8�2�6 L 8�CA2���6A<D:5<�=? 6¥CA2

�N{ �
FH:�25BK790V2G254�:>8;B�8J3MCK2E9
8�:�2�BH7�8;01CA2���6A<X:�< ? 6A2�41CA2�� JK6A:�< ? 6A2�4s�eJK2R8�B�8;03223�:�8;6Á2�6Á43J�8;0V:��A<X� ? CA2]2�6&79038;C�8K,-� L 6 ? IE�A0V2CK2M25498;4�� JA6A:5< ? 6K2�4�CA2���2N: ? I�2�6H3>8;0�: ? 6@���¹QR· ° w
�¹³ � ? : ? 6S4VJ�8;�K0325�e<D8�79JA0383�
0V2�: ? 6 ? :�2�0 L 8�4�� JA6A:5< ? 6A254�2�4V7�=8;6AC�8�0RCA2Mº �¹µ ° µ�·~³
0V2�: ? 6 ? :�2�0 L 8;4¾CK25��6A<XC�8;4E: ? 6�43JK�ABA0 ?;[ 098;IW8;4E256oº �Nµ ° µ�·�³ �½: ? I�BA< L 8;C�8;4G8;CA25:�J�8;CA8 
I�2�6&732;,sFH<Ã2�4V798;4G� JK6A:�< ? 6A2�4M<D6&� ?-L JA:5098;6 ��8;03<D8;� L 2�4NCA2 L 8�43<DI¾J L 8;:5<�=? 6�73<D2�6K2��)JA2WCA25�A6A<D0V432: ? I ? CK2MC ? � L 2¹BK032�:5<D4V<�=? 6
8�:�2�BH7�8;0�� JA6A:�< ? 6A254¨CA2 JA6t8;0 [ JAI�2�6&7 ? CA2�4V:�03<XBK7�8�4¨I�2�CA<D8;6&792�7�8;� L 8;4 �Ã<XCA2�6&79<.��:>8�C�8;4¨: ? 66 ? IE�A0V2M�)JA2N: ? IW<X2�6P3�8±: ? 6 ° · ��Âh� ? : ? 6S43J 8;�A0V25�e<�8�73<D038 ° ,
0V2�: ? 6 ? :�2�0�2��HBA0V2�4V< ? 6A254c8 LX[ 2��K0�=8;<X:>8;4±<XCA2�6&79<.��:>8�C�8;4Á: ? 6�6 ? IE�K032��)JA2 : ? I�<D2�6H3>8 : ? � � 
/Ãµ���FAFHw
�¹³ ? : ? 6 4VJ@8��A032��H<D8�79<X098 �

· LD[ JA6A8;4�032�4´790V<D:�:5< ? 6K2�4�CA2GFH:�25BK790V2E9
JK6�8�7�8;� L 8�BAJK2�CA2�� ? 0VI¨8�0#B�8�0V792�CA2�JA6�8~25:�J�8�:�<�=? 6±B*250 ? 6 ? CK2�JA6�8~2��KBK032�4V<�=? 6Ê,-/#250 ? 6A<HJA6�825:�J�8�:�<�=? 6�6A<`JA6�8E2��HBA032543<�=? 6SBKJA2�CA256�� ? 03IW8;0�BA8;0V732~CA2 ? 73098¾2��KBK032�4V<�=? 6��A2�:5J�8;:�<>=? 6 ? 7�8�� L 8K,�14´7 ? 6 ? 254ÉJA6A8 L <XIW<.7�8;:5<�=? 6 [ 098>�;2RB ? 03�)JA2�432�B ? CA0A=8M: ? 6A4V2 [ JA<X0Ã< [ J�8 L 2�412�� 2�:�7 ? 4�JK79< L <53>8;6AC ?BA8;0�=8;I�25730 ? 4�8�JH�H< L <D8;03254�,

�



FH<DI¾JA4 ?-L B*2503I�<X792 6 �-250RB]=8 [ ,»OH+�7
JK498;0GJA6½:5J�8;CA0 ? º�QR³~��w
�¹³���F¥B�8�098 CK25��6A<X0M� JK6A:�< ? 6A2�4GCA2�JA43J�8�03< ? �%CK2�73<DB ? 25:�J�8;:5<�=? 6��
L 8;4]�)JA2 LDL 2 [ 8;0A=8;6 �)7�8 L :5J�8 L �A8 L 8;0V:��A<X� ? CA2N256)73098;CA8�CA2GFH:52�BK73032�,
B ? 6A250�8ÁCK<D43B ? 4V<D:�<>=? 6�CA2GFH:52�BK73032 L 8;4�� JK6A:�< ? 6A2�4�CA2���6A<XC�8;4�2�6 º �Nµ ° µ�·�³¶2�6SJA6@8�03:��A<.� ?
� L I������ IPM�� � ����� 2�6S2 L CA<X032�:�7 ? 0V< ? CA2¹73098;��8�T ? ,
732�6A250RJK6 B ? : ? I =8;4]CK2 L <D��2�0´7�8;C��)JA2 L 8EBK0 ? �e<D4V798�B ? 0�FH:52�BK73032M2�6S:�J�8�6)7 ? 8±254V7 ? 4�732�IW8;4

�	��
������ � �<��� �&���
FH:�25BK790V2�B*2503I�<X792WJK79< L <53>8;0MI ? CA2 LD? 4G�eJK2SBKJA2�CA256��A8;�*250E43<XC ? CA25�A6A<DC ? 4±: ? 6o8;6&732�03< ? 03<XC�8;C`,��8;CA8¨<D6A4´7�8;6K:�<�8±CA2GJA6@I ? CA2 LX? 4V2¾<XCA2�6&79<.��:>8Á: ? 6�JA6�8 ° 432 [ JA<DCA8WCA2MJA6�<XCA2�6&79<.��:>8�C ? 0�BA0 ? BA< ? ,/%2�0 ? 2�4´792N0325:�JA0V4 ? 6 ? 4V<DI�B L <.��:>8¾2 L 79038;��8�T ? CA2N:!=8 L :�J LD? CA2¾FH:�25BK790V2 O 4�=?;LD? 43<XIWB L <X�A:>8E8 L 8�03:��A<.� ?: ? 6¨2��H732�6A4V<�=? 6 � �

�eJK2R��8>�Á�)JA2R2�6&790V2 [ 8;0É8GFH:�25BK790V2��-8G�)JA2�432�BKJA2�CA2�IW8;6&792�6K2�0�JA6�8N�A<D� L < ? 732�:�8CA2MI ? CA2 LD? 45,FH<DI¾JA4 ?-L ��8~: ? BA<�8�C ? CA2�Fe:�2�BH79032 L 8�<DCK2>8�CA2�JK79< L <43�8;0%I ? CA2 LX? 4%B*250 ? 6 ? JK73< L <43>8�2�438~:>8;BA8;:�<XC�8;CCA2¾FH:52�BK73032 O 4V<DI�B L 25IW256&792¹43JK4V79<.79JK�;2G:�8;C�8Á<D6A4´7�8;6K:�<�8ECK2MJK6 I ? CK2 LD? 4V2 [ =JA6�4VJ CA2���6A<X:�<�=? 6`,�Ã2�0�: ? I ? JA438;0�I ? CA2 LD? 4�256 B]=8 [ ,!+�Y
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Orden de los puntos de conexion
de un modelo
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3T1

DEFINICION

#MODELO de ciclo de flujos con 3 puntos

#NOMBRE=CICLO3

#PARAMETROS INDEPENDIENTES
#PMAST1 flujo de masa en kg/s
#PCPMT1 calor especifico del fluido en J/kg.C

J2T1=J3T1=J1T1=JM,PCPMT1,PMAST1

USO

# En un cuadro DATOS se escribira;

T1=ciclo3,PMAST1,PCPMT1

#indicando los valores concretos 
#       para PMAST1 y PCPMT1

Fe<DIEJA4 ?-L CA<D4´79<D6 [ JA2�4V<HJK6Á8;03:��A<.� ? CA<D8 [ 038;I¨8]2541JA6EI ? CA2 LD? �G6 ? JA6E:�<X03:5JA<X7 ? �)JA2]432��eJK<D2�0V24V<DIEJ L 8;0 �%B ? 0 L 8 8;B�8;0V<D:�<>=? 6½CK2 LD? 4¾:�JA8;CA0 ? 4¾<DCK2�6&79<.��:>8;C ? 4¾: ? I ? Q~F �À�¥}¹�ÃºswU³Rw´��w
�¹³
�)JA2M6 ? 8;B�8�032�:52�6 2�6 LD? 4 ? 730 ? 45,
·RJA6A�)JA2]2 L 2UTV25IWB LD? I ? 4´79098�C ? 6 ?�LD? 4%79<D256A2 ��Â ? 4sI ? CA2 LX? 4#BKJA2�CA256Á<D6A: L JA<X0h798;IE�A<�=2�6G6 ? C ? 4<X6&792�0V6 ? 4
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� L I ? CK2 LD? CK2���2M�A8;�*250�43<DC ? CK25��6A<XC ? ��: ? I ? 4V2G�K<43 ? 256 2 L <D6A:5<D4 ? 8�6)732�0V< ? 05,X,
/#8;098ÁJA438;0RJK6 I ? CK2 LD? �A8����)JA2M<D6K: ? 0VB ? 038;0]2 L!? �eTV257 ?W[ 0A=8���: ? : ? 030V2�43B ? 6ACK<D2�6&732M��: ? 6A25: 
798;0 LX? 8;CA25:�J�8;CA8;IW256&792G8 L 03254V7 ? CA2 L :�<D0V:�JA<.7 ? ,
·RJA6A�)JA2M2 L 6�=JKIW250 ? CA2¹: ? 6A2��H< ? 6A2�4�B ? 43<X� L 254]CA2 LÊ? �eTV257 ?W[ 0�=8���: ? 2�4 [ 038;6ACA2���8 L 8E� ? 038ECA2JK498;0 LD? 79256A2�0�: ? 6A2�:�7�8;C�8�4RJA6A8�:�8;6&79<DCA8;C��eJK2G: ? <D6A:5<DC�8E: ? 6 L 8ECA2 L 8±CA2���6A<X:�<�=? 6`,
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DATOS

#    ........
T5 = CICLO3, 2.0, 4186.0 
#    ........

RESULTADOS

#     ......
J1T5,J1T2
#     .......               

�16�2 L 2UTV2�I�B LX? �H4V<`2 L I ? CA2 LX?E° {¾432¹CK2�: L 8;098 �K2�6�2 L :�J�8�CA0 ? }�· ° �NF �A: ? I ? ¯V:5<D: LD? Y ²�� 2 LI ? CA2 LX? CA25�A6A<DC ? 8;6&792�0V< ? 0VIW256&792 � �KCA25�*250�=8±8;BA8;0325:�2�0]: ? 6�2��K8;:�7�8;I�2�6&732~7903254]: ? 6K2��H< ? 6K2�40V2 L <43>8�C�8;4 O 2 L JA43J�8�03< ? 73<D256A2 L <X�*250V798;CcB�8;038¾6 ? I¾�A098;0 LD? 4�6 ? C ? 4]8 LD? 4É�)JA2N2�4V7�=8E: ? 6K2�:5798;C ?: ? I ? :5032�8�: ? 6&�-2�6K<D2�6&732 �*8Á2�� 2�:�7 ? 4�CA2N: ? 6K2�:5798;0 LX? : ? 6 ? 790 ? 4]2 L 2�I�2�6&7 ? 4�,
Âh8S: ? 0V032�4VB ? 6ACA2�6K:�<�8 2�6&790V2 LD? 4G6 ? C ? 4MCA2 L I ? CA2 LX? JA438;C ? �¥CK2 L 8SCA2���6A<X:�<�=? 6¥79<X2�6A2��)JA2�;2�0]: ? 6c2 L*? 03CK2�6�2�6¨2 L �)JA2~8;B�8;0V2�:�256�,A�16�2 L 2UTV25IWB LD? �e8¾4V2¹<DCA256)73<X��:�8G: ? 6�2 L �H,K2 L ��: ? 62 L ¢E��2 L :N: ? 6@{e,»FH<DI¾JA4 ?-L ¯V43JA4´79<.79JA<X0�=8 ² 2 L!? �eTV257 ?Á[ 0�=8��A: ?�° {±B ? 0�73032�4]� JA256&792�4�CA2¹¼�J©T ? ��½: ? 6K2��H< ? 6K2�4Á032543B�2�:573<X��8;4 O�L 8;4G� JA2�6&79254Á2�6o2 L :5<D0V:�JA<.7 ? BA0V<D6A:5<DB�8 L 432�0V2�: ? 6 ? :52�0A=8;6o: ? I ?+ ° { � O ° { �PY ° {H,
/#8;098WFH:52�BK73032 L 8E<D6H� ? 03IW8;:�<>=? 6 LXL 2 [ 8;0�=8¾: ? I ? 4V<!432M�)JA�A<D25098±2�4V:�0V<X7 ? 9
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1T1

2T1

3T1

DATOS

#       ...........
J2T1=J3T1=J1T1=JM,4186.0, 2.0
#      ................

5

RESULTADOS

#     ......
J1T5,J1T2
#     .......               
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USO_DEF

# ACUMULADOR TERMICO DE CALOR SENSIBLE
#  PARAMETROS:
#   PCP: calor especifico del material ( J/(kg.C) )
#   PMASA: masa del acumulador ( kg )

C5=C1,PCP,PMASA  
    =>  {
        C5= QPRODUCTO(PCP,PMASA) 
        }     
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USO_DEF

# RESISTENCIA TERMICA CONDUCTIVA,
# ELEMENTO UNIDIMENSIONAL PLANO
#  PARAMETROS:
#   PAREA: area plana ( m2 )
#   PESPESOR: espesor del elemento ( m )
#   PCOND: conductividad termica ( W/(m.C) )

R2=D1,PAREA,PESP,PCOND  
   =>  {    
        R2=QPRODUCTO(PESP,1/PAREA,1/PCOND)  
        }

# Dos variantes del dibujo: contactos horizontales
#     o verticales

2 ba
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USO_DEF

# RESISTENCIA TERMICA CONDUCTIVA
#  ELEMENTO UNIDIMENSIONAL CILINDRICO
#   PARAMETROS:
#   PR_EXT: radio exterior del cilindro (m)
#   PR_INT: radio interior del cilindro (m)
#   PLONG: longitud del cilindro (m)
#   PCOND: conductividad termica ( W/(m.C) )

R3 = D2,PLONG,PR_INT,PR_EXT,PCOND
      =>  { 
             PCOEF =  LOG(PR_EXT/PR_INT)
             R3=QPRODUCTO(PCOEF,1/PLONG,1/PCOND)  
           }
# Dos variantes del dibujo: contactos horizontales
#     o verticales

3
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USO_DEF

# RESISTENCIA TERMICA CONVECTIVA,
# ELEMENTO UNIDIMENSIONAL PLANO O CILINDRICO
#   PARAMETROS:
#   PAREA: area plana o del cilindro  (m2)
#   PH: coeficiente convectivo ( W/(m2.C) )

R1=V1,PAREA,PH 
   =>  {  
          R1=QPRODUCTO(1/PAREA,1/PH)  
         }
# Dos variantes del dibujo: contactos horizontales
#     o verticales

+��
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USO_DEF

# RESISTECIA TERMICA RADIATIVA, ENTRE SUPERFICIES
#  A TEMPERATURA UNIFORME
#  PARAMETROS:
#   PAREA: area de una de las  superficies (m2)
#   PEMIS: emisividad de las superficies 
#              (adimensionada)
#   PFFORMA: factor de forma entre las dos
#     superficies   (adimensionada)
#   TEMP(a): temperatura, primer superficie ( K )
#   TEMP(b): temperatura, segunda superficie ( K )
  
R4=R1,PAREA,PEMIS,PFFORMA  
  =>  { 
       FUNCIONESDENODOS = TEMP
       PF=QPRODUCTO(5.67E-8,PAREA,PEMIS,PFFORMA) 
       R4= QRAD( PF, TEMP(a),TEMP(b))  
      }


�� �	���<� � ��(	� ��� ���?!/38����%
��8>��C ? 4���=? 03IEJ L 8;4��-8�CA2���6A<XC�8;4�,

8b a

USO_DEF

# FLUJO DE CALOR POR TRANSPORTE DE MASA,
#     A TEMPERATURA DADA
#  PARAMETROS:
#   PCP: calor especifico de la masa circulante
#           ( w/(kg.C )
#   PFLUJOMASA: flujo de masa circulante ( kg/s )
#   TEMP(a): temperatura del nodo origen del flujo 
#            ( C )

J8=JM,PCP,PFLUJOMASA  
  =>   { 
       FUNCIONESDENODOS = TEMP 
       J8= QPRODUCTO(PCP,PFLUJOMASA,TEMP(a))  
       }
# Dos variantes del dibujo: hacia la derecha
#     o hacia la izquierda

+��
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USO_DEF

# FLUJO DE CALOR
#  PARAMETROS:
#   PFLUJO: flujo de calor ( W/m2 )
#   PAREA: superficie ( m2 )
J7=JQ,PAREA,PFLUJO  
    =>   {  
         J7 = QPRODUCTO(PAREA,PFLUJO) 
         }
# Dos variantes del dibujo: hacia la derecha
#     o hacia la izquierda
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# FUENTE DE TEMPERATURA 
#  PARAMETROS:
#   PTEMP: temperatura de la fuente ( C )

E6=E1,PTEMP  
    =>   {  
            E6 = PTEMP  
        }
# Puede omitirse E1, y escribir simplemente
# E6 = PTEMP
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FUNCIONES

QEJEM(xx1,xx2) = (4.83 + xx1 *xx2 /2)
QRAD( zz,xx,yy,) = (1/zz/((xx+273.0) **3 + (xx+273.0) **2 *(yy+ 273.0)
         + (xx + 273.0) * (yy+273.0) **2)
                           

TABLAS_ARCHIVOS

archivo EXPE = lllll
columnas tabla 1 = EXPE,1:2
factores tabla1 = 1, 2.3

 TABLA 2

factores 3600, 1
0,0
8, 5000
8.1, 0
16,5000
16.1,0
24,0

TABLA 3

0,0
50000,20
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TABLA 1

0, 10000.
120, 1000.
480,5000.

TABLA 2

factor = 60, factor = 1000
0, 10.
2, 1.
8, 5

� fK¦sd f�i�dgb`(�  %f�iÁ hbei> %b�"#� fA�©$ �#' ���
FH<�432c79<X2�6A2WJA6o8;0V:��A<X� ? : ? 6x��8;0V<�8;4G: ?-L JAI�6�8;4MCA2cC�8�7 ? 4¾�¥432c6K2�:�2543<.7�8@� ? 0VI¨8;0MJA6�8S7�8;� L 8B�8�098 4V2�0GJA498;CA8 2�6 L 8�43<DI¾J L 8;:5<�=? 6��Ê432WBAJA25CA2 LDL 2�6�8�0¹JA6½:5J�8;CA0 ?�²-° ·���Â!·¹F ·~µ]����wÇ�	�MF ² CA2I ? C ? 4V<DI�< L 8;0�8 9

TABLAS_ARCHIVOS

archivo EXPE=loli17ag.dat.mejor
columnas TABLA1= EXPE, 2:15
columnas TABLA 2= EXPE, 2:14
columnas TABLA3= EXPE, 2:18
factores TABLA3= 1,5.9
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COMENTARIOS 

 Cuadro para entrada de comentarios

Los titulos disponibles para cuadros 
con informacion:

CONTROLES
DATOS
DEFINICION
GRAFICOS
INICIALES
PARAMETROS
RESULTADOS  |  SALIDAS  |  OUTPUTS
TABLA  x
TABLAS_ARCHIVOS
TIEMPO
USO
USO_DEF
    (y algunas ligeras modificaciones de ellos)

En cualquiera de esos cuadros, un simbolo "#"
marca el comienzo de un comentario que  continúa 
hasta el fin del renglón
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